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<§) Kuppiungsanordnung 

{§) Es wird eine Kuppiungsanordnung, bestehend aus minde- 
stens einer ersten Kupplung (4) und einer mindestens 
zweiten Kupplung (5) vorgeschlagen. Die erste Kupplung (4) 
1st radial um die zwerte Kupplung (5) angeordnet Beide 
Kupplungen besitzen Ausgleichsraume (19, 20). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung 
nach dem Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Eine Kupplung in Lamellenbauweise besteht aus ei- 5 
nem ersten Zylinder mit AuBenlameilen, einem zweiten 
Zylinder mit Innenlamellen, einem Koiben und einem 
Ruckstellelement zum Beispiel Tellerf eder. Beide Zylin- 
der sind im Bereich der Lamellen mit axial verlaufenden 
Nuten versehen, so daB die Lamellen durch den Koiben 10 
axial verschiebbar sind. Die Drehmomentfibertragung 
Zylinder/Lamelle erfolgt formschlfissig, zum Beispiel 
durch ein Schwalbenschwanz-Profii. Die Kupplung 
schlieBt indem der Koiben die Lamellen gegen einen 
Endanschlag drfickt Die Kraft zum Verstellen des Kol- is 
bens wird zum Beispiel durch ein Druckmedium er- 
bracht Die Kupplung dffnet, indem die Kraftwirkung 
des Druckmediums entfallt Durch das Ruckstellelement 
wird der Koiben in seine Ausgangslage zurfickgescho- 
ben. Dadurch wird die reibschlussige Verbindung der 20 
Innen- und AuBenlameilen aufgehoben. 

Aufgrund der Zentrifugalkraft kommt es zu einer 
drehzahlabhangigen Verteilung des Druckmediums. 
Hieraus resultiert als StorgrdBe eine zusatziiche axiale 
Kraftkomponente, welche der Kraftrichtung des Kol- 25 
bens uberlagert ist Diese St6rgr6Be wirkt sich auf den 
SchlieB- und Offnungsvorgang des Kolbens bzw. der 
Kupplung aus. 

Aus einer Druckschrif t, Funktionsbeschreibung 5 HP 
30, Seite 2, der ZF Getriebe GmbH Saarbrficken, Marz 30 
1993, ist ein automatisches Getriebe mit druckausgegli- 
chenen Kupplungen bekannt Der Druckausgleich dient 
der Kompensation der durch die Zentrifugalkraft verur- 
sachten StSrgroBe. Die StSrgroBe wird kompensiert, in- 
dem ein zweiter Raum mit Druckmedium beaufschlagt 35 
wird. Die hieraus resultierende Kraft ist gleich groB wie 
die StorgroBe. Die Kraftrichtung ist jedoch entgegenge- 
setzt, so daB sich die beiden Kr&fte neutralisieren. Die- 
ser zweite Raum setzt sich zusammen aus dem Koiben 
und einer in axialer Richtung feststehenden Scheibe. In 40 
diesem zweiten Raum sitzt auch das Ruckstellelement 

Weiters zeigt die Druckschrift eine Kupplungsanord- 
nung mit zwei parallel angeordneten Eingangskupplun- 
gen. Hierbei ist der zweite Zylinder der auBeren Ein- 
gangskupplung urn eine dritte Kupplung herumgeffihrt 45 

Die Anordnung hat den Nachteil einer groBen axialen 
Lange. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine einf achere kon- 
struktive L6sung bereitzustellen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 50 
daB eine erste Kupplung radial um eine zweite Kupp- 
lung angeordnet ist und der Ausgleichsraum der ersten 
Kupplung gebildet wird aus dem Koiben der ersten 
Kupplung und dem ersten Zylinder der zweiten Kupp- 
lung. Durch die Mehrfachverwendung von Bauteilen, 55 
d. h. der erste Zylinder der zweiten Kupplung ist zu- 
gleich die Scheibe der ersten Kupplung, wird der Vorteil 
einer kOrzeren und kompakteren Bauweise erzielt Zu- 
satzlich ergibt sich eine Kostenreduktion, da die Anzahl 
der Bauteile verringert wird 60 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
schlagen, daB der erste Zylinder der ersten und zweiten 
Kupplung von der gleichen Welle angetrieben werden. 
Hierdurch wird der Vorteil erzielt daB der Koiben der 
ersten Kupplung gegenuber dem ersten Zylinder der 65 
zweiten Kupplung durch ein einfaches Dichtelement, 
zum Beispiel O-Ring, abgedichtet sein kann. 

In einer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB eine 



dritte Kupplung radial um eine vierte Kupplung ange- 
ordnet ist, der zweite Zylinder der vierten Kupplung mit 
dem ersten Zylinder der ersten Kupplung verbunden ist 
und der zweite Zylinder der dritten Kupplung mit dem 
ersten Zylinder der vierten Kupplung ein gemeinsames 
Bauteil darstellt 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, daB der Ausgleichsraum der ersten 
Kupplung und der Ausgleichsraum der zweiten Kupp- 
lung miteinander in Verbindung stehen. Die Ausgleichs- 
raume der beiden Kupplungen werden fiber eine ge- 
meinsame Offnung beffillt Diese Anordnung ist beson- 
ders dann von Vorteil, wenn sich der Schaltzustand der 
Kupplungen wechselseitig andert Wechselseitig bedeu- 
tet, die erste Kupplung dffnet und gleichzeitig schlieBt 
die zweite Kupplung oder umgekehrt SchlieBt zum Bei- 
spiel die erste Kupplung, so verringert sich das Volumen 
des Ausgleichsraumes. Ein darin sich befindendes Volu- 
men des Druckmediums wird somit in den Ausgleichs- 
raum der offnenden zweiten Kupplung transportiert 
Zusatzlich wird die zweite Kupplung fiber eine gemein- 
same Offnung mit Druckmedium beffillt Im Ausgleichs- 
raum der zweiten Kupplung baut sich somit rascher ein 
Druckniveau auf. Die aus diesem Druckniveau resukie- 
rende Kraft hat die gleiche Kraftrichtung wie das Ruck- 
stellelement Der Koiben wird somit rascher in seine 
Ausgangslage zurfickgefuhrt Die Kupplung offnet ra- 
scher. 

In Ausgestaltung hierzu wird vorgeschlagen, daB die 
Zufuhroffnung zugleich die OberlaufSffnung darstellt 
Hierdurch wird der Vorteil erzielt, daB die Oberlaufkan- 
te der Ausgleichsraume nahe am Wellenzentrum liegt 

In der Zeichnung sind die Ausffihrungsbeispiele dar- 
gestellt 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt einer ersten Kupplungsan- 
ordnung und 

Fig. 2 einen Langsschnitt einer zweiten Kupplungsan- 
ordnung. 

In Fig. 1 dargestellt ist eine erste Kupplungsanord- 
nung, bestehend aus einer ersten Kupplung 4 und einer 
zweiten Kupplung 5. Die Kupplungen 4 und 5 sind in 
einem Getriebegehause t untergebracht Die erste 
Kupplung 4 ist radial um die zweite Kupplung 5 ange- 
ordnet 

Die erste Kupplung 4 setzt sich zusammen aus einem 
ersten Zylinder 6 mit AuBenlameilen 7, einem zweiten 
Zylinder 8 mit Innenlamellen 9, einem Koiben 10 und 
einem Ruckstellelement 12, dargestellt ist eine Tellerfe- 
der. Die zweite Kupplung 5 besteht aus einem ersten 
Zylinder 13 mit AuBenlameilen 14, einem zweiten Zylin- 
der 15 mit Innenlamellen 16, einem Koiben 17, einem 
Ruckstellelement 77 und einer Scheibe 28. Die Scheibe 
28 ist in axialer Richtung feststehend. 

In der dargestellten Anordnung treibt eine erste Wel- 
le 2 die ersten Zylinder 6 und 13 der beiden Kupplungen 
4 und 5 an. Der Abtrieb der ersten Kupplung 4 erfolgt 
fiber eine zweite Welle 3, der Abtrieb der zweiten 
Kupplung 5 erfolgt fiber eine dritte Welle 23. 

Zu der ersten Kupplung 4 gehort ein Raum 26 und ein 
erster Ausgleichsraum 19. Der Raum 26 wird gebildet 
aus dem Koiben 10 und dem ersten Zylinder 6. Der erste 
Ausgleichsraum 19 wird gebildet aus dem Koiben 10 
und dem ersten Zylinder 13 der zweiten Kupplung 5. 
Zur zweiten Kupplung 5 gehdrt ein Raum 29 und ein 
zweiter Ausgleichsraum 20. Der Raum 29 wird gebildet 
aus dem ersten Zylinder 13 der zweiten Kupplung 5 und 
dem Koiben 17. Der zweite Ausgleichsraum 20 wird 
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gebildet aus d m Kolben 17 und der Scheibe 28. Wird 
der Raum 26 bzw. 29 Ober eine Zufuhrung 1 1 bzw. 18 
mit Druckmedium beffillt, so verschiebt sich aufgrund 
der Kraftwirkungder Kolben 10 bzw. 17 in axialer Rich- 
tung. Hierdurch schlieBt die Kupplung 4 bzw. 5. Die 
Kupplungen 4 oder 5 offnen, wenn der Raum 26 bzw. 29 
belDftet wird. Aufgrund der Zentrifugalkraft verbleibt 
ein Restvolumen des Druckmediums im Raum 26 bzw. 
29. Dieses Restvolumen Qbt eine axiale Kraft auf den 
Kolben 10 bzw. 17 aus. Diese axiale Kraft ist der Kraft- 
rich tung des Ruckstellelements 12 bzw. 27 entgegenge- 
richtet Dadurch verz6gert sich das Abschalten der er- 
sten Kupplung 4 bzw. zweiten Kupplung 5. Diese Stor- 
grdBe wird kompensiert, indem im ersten bzw. zweiten 
Ausgleichsraum 19 bzw. 20 ein entsprechendes Druckni- 
veau eingestellt wird Hierzu wird fiber die Zufuhrung 
24 bzw. 25 den beiden Ausgleichsraumen das Druckme- 
dium zugeffihrt Die Oberlaufkante 31 bestimmt hierbei 
das Druckniveau. Die Versorgung der Ausgleichsraume 
mit Druckmedium erfolgt fiber ein Olversorgungssy- 20 
stem 32, z. B. Schmiersystem. Die GroBe des Zulauf- 
stromes wird fiber den Durchmesser der Offnung 22 
bestimmt Ist der Ausgleichsraum 19 bzw. 20 mit Druck- 
medium gefulit, so wird das fiberschfissig e Druckmedi- 
um fiber eine Oberiaufbohrung 33 bzw. uberlaufnut 34 25 
abgefuhrt 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der jeder der 
beiden Ausgleichsraume 19 bzw. 20 eine eigene Ober- 
laufkante 31 und eine eigene Offnung 22 zur Olversor- 
gung besitzt 30 

Fig. 1 zeigt eine dritte Kupplung 35 und eine vierte 
Kupplung 36. Die dritte Kupplung 35 ist radial urn die 
vierte Kupplung 36 angeordnet Der zweite Zylinder 38 
der dritten Kupplung 35 ist zugleich der erste Zylinder 
der vierten Kupplung 36. Der zweite Zylinder 39 der 35 
vierten Kupplung 36 ist mit dem ersten Zylinder 6 der 
ersten Kupplung 4 verbunden. Der erste Zylinder 37 der 
dritten Kupplung 35 ffihrt auf eine nicht dargestellte 
Welle. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Kupp- 40 
iungsanordnung. Im Unterschied zu Fig. 1 jedoch ste- 
hen die beiden Ausgleichsraume 19 bzw. 20 miteinander 
fiber die Zufuhrungen 24, 25 und Bohrung 30 in Verbin- 
dung. Die Oberlaufkante 31 wird gemeinsam durch die 
Bohrung 30 fur beide Ausgleichsraume 19 bzw. 20 gebil- 
det Die Zufuhrung von Druckmedium zu den beiden 
Ausgleichsraumen 19 bzw. 20 erfolgt fiber eine Zuffih- 
rung 21 in der ersten Welle 2 und einer Offnung 22. 

Bei wechselseitigem Verhalten der beiden Kupplun- 
gen 4 und 5 schiebt der Kolben der schlieBenden Kupp- 50 
lung aus seinem Ausgleichsraum das darin enthaltene 
Volumen des Druckmediums in den Ausgleichsraum der 
dffnenden Kupplung. SchlieBt zum Beispiel die erste 
Kupplung 4, so schiebt der Kolben 10 das Druckmedi- 
um- Volumen des ersten Ausgleichsraumes 19 fiber die 55 
Zufuhrung 24, Bohrung 30 und Zufuhrung 25 in den 
zweiten Ausgleichsraum 20 der zweiten Kupplung 5. 
Zusatzlich zu diesem Volumen komrat das Volumen aus 
der Zufuhrung 21. Hierdurch baut sich rascher ein ent- 
sprechendes Druckniveau im zweiten Ausgleichsraum 60 
20 auf, so daB der Kolben 17 rascher in seine Ausgangs- 
position zurtickgeffihrt wird. Hierdurch verringert sich 
die Offnungszeit der zweiten Kupplung 5. Durch diese 
MaBnahme verkfirzt sich die Sperrzeit bei Wiederhol- 
schaltungen. 

Das den Ausgleichsraumen 19 bzw. 20 zugeffihrte Vo- 
lumen des Druckmediums ist nicht grdBer als das Volu- 
men bei einer Einzelversorgung, da der Bedarf der Aus- 
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gleichsraume 19 bzw. 20 immer zeitlich versetzt auf tritt 
Bezugszeichenliste 

1 Getriebegehause 

2 erste Welle 

3 zweite Welle 

4 erste Kupplung 

5 zweite Kupplung 

6 erster Zylinder 

7 AuBenlamellen 

8 zweiter Zylinder 

9 Innenlamellen 

10 Kolben 

11 Zufuhrung 

12 Rfickstellelement 

13 erster Zylinder 

14 AuBenlamellen 

15 zweiter Zylinder 

16 Innenlamellen 

17 Kolben 

18 Zufuhrung 

19 erster Ausgleichsraum 

20 zweiter Ausgleichsraum 

21 Zufuhrung 

22 Offnung 

23 dritte Welle 

24 Zuffihrung 

25 Zufuhrung 

26 Raum 

27 Rfickstellelement 

28 Scheibe 

29 Raum 

30 Bohrung 

31 Oberlaufkante 

32 Versorgungssystem 

33 Oberlaufbohrung 

34 Oberlaufnut 

35 dritte Kupplung 

36 vierte Kupplung 

37 erster Zylinder 

38 zweiter Zylinder 

39 zweiter Zylinder 

Patentanspruche 

1. Kupplungsanordnung mit mindestens einer er- 
sten und mindestens einer zweiten Kupplung (4, 5), 
jede Kupplung bestehend aus einem ersten Zylin- 
der (6, 13) mit AuBenlamellen (7, 14), einem zweiten 
Zylinder (8, 15) mit Innenlamellen (9, 16), einem 
Kolben (10, 17), der bei Betatigung die AuBen- ge- 
gen die Innenlamellen druckt, einem Rfickstellele- 
ment (12, 27), welches den Kolben bei Nichtbetati- 
gung in seine Ausgangslage zuruckfuhrt, einer 
Scheibe (28), welche zusammen mit dem Kolben 
einen Ausgleichsraum bildet und fiber den Aus- 
gleichsraum einer Anderung der AnpreBkraft des 
Kolbens aufgrund der Drehbewegung der Kupp- 
lung entgegengewirkt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Kupplung (4) radial urn die zweite 
Kupplung (5) angeordnet ist und der Ausgleichs- 
raum (19) der ersten Kupplung (4) gebildet wird aus 
dem Kolben (10) der ersten Kupplung (4) und dem 
ersten Zylinder (13) der zweiten Kupplung (5). 
Z Kupplungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten Zylinder (6, 13) der 
ersten und zweiten Kupplung (4, 5) von der glei- 
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chen Welle (2) angetrieben werden. 

3. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine dritte Kupplung 
(35) radial urn eine vierte Kupplung (36) angeord- 
net ist, der zweite Zylinder (39) der vierten Kupp- 5 
lung (36) mit dem ersten Zylinder (6) der ersten 
Kupplung (4) verbunden ist und der zweite Zylin- 
der (38) der dritten Kupplung (35) mit dem ersten 
Zylinder der vierten Kupplung (36) ein gemeinsa- 
mes Bauteil darstellt. 10 

4. Kupplungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgleichsraum 
(19) der ersten Kupplung (4) und der Ausgleichs- 
raum (20) der zweiten Kupplung (5) miteinander in 
Verbindung stehen und fiber eine gemeinsame Off- 15 
nung (22) bef fillt werden. 

5. Kupplungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zufuhrung (24, 25) zu- 
gleich die Oberlaufbohrung (33) bzw. Uberlaufnut 
(34) darstellen. 20 
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